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1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
wewngtrznej, oswietleniowej, odgromowej W tym ukladanie przewodow, montaz osprzetu
I aparatury zabezpieczeniowej w obiektach kubaturowych. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektrycznych niskopradowych.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
1 odbioru rob6t zwigzanych z:

- instalacje rozdziatu i dystrybucji energii,

- instalacje wewngtrznych linii zasilajacych,

- instalacje o$wietlenia,

- instalacje gniazd wtyczkowych 1 sity,

- instalacje uziemienia i potgczen wyrownawczych,
- instalacje odgromowsa,

- montazem osprzetu, oraz aparatury zabezpieczeniowej Wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczacymi wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie robot zwigzanych z:

v kompletowaniem wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania podanych
WyZej prac,
v" wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza

(w szczegdlnosci montaz elementoOw osprzetu instalacyjnego itp.),

v’ ulozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

v' wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

v" wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli 1 przewodow,



v' przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.3. Kody roboét
KOD CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne" podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobOdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfiku-
jaca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub

wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN
nie sg czegscig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow roéwnoleglych przewodow

itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,



- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,
ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatto, ciepto, energie¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédel $wiatta, ochrony Zrédet $wiatla
przed wptywami zewngtrznymi 1 ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryla fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet §wiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,



- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek
0 przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez korzystania ze S$rodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéora podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,
do ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomigdzy przewodzaca czgscia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w
czesci dostepnej, na ktoérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespo6t srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacjg.

Przygotowanie podloza - zespo6l czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub
elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytoéw 1 zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢
chronione np. czgs$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.



Ochrona wewnetrzna - zespo6l dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamodwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i1 materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wihasciwosci 1 wymogoéw technicznych



zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania
i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen -elektrycznych 1 odbiornikow energii
elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i1 urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydatl o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej, zasilania obiektu,
rozdziatu 1 dystrybucji energii, wewnetrznych linii zasilajacych, gniazd wtyczkowych 1 sity,
uziemienia i potgczen wyréwnawczych, powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody elektryczne



Zaleca sig, aby kable energetyczne ukladane w ziemi i budynkach posiadaty izolacje wg
obowigzujacych wymogow dotyczacych miejsca utozenia, rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka ochronng
do ukladania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju
zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw elektrycznych

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - Kable i przewody ukladane bezposrednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalg¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtoéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materialow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich 1 §rednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu
gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne Iub
podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm,
sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 lgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprz¢tu za pomoca ,,pazurkow" i/ lub wkretow.



Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogbélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do laczenia przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu

o przekroju 1,0+2,5 mm?.

- Obudowy tacznikow powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
2.2.4. Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
I przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocag wkretow lub
»pazurkow".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podlozu
za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow,
w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,



- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm?, a napie¢cie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V
W pozostatych przypadkach.

2.2.6. Osprzet instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca si¢, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane,
w zaleznos$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi norm PN-HD 62305:
Wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa.

Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.

Przewody odprowadzajace wykona¢ w rurach ochronnych w murze budynku.

Jako materialy przewodzace stosowaé stal ocynkowang. Przy ukladaniu zwoddéw poziomych
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyroboéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i1 materiatdéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialdbw 1 wyrobow na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegolnosci kable i1 przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
I zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materialéw

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametrow (cigglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzgt, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
I zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
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zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace realizacje umowy moga by¢
niedopuszczone do realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanegO przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materialdw/sprzetu na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Kosztorysowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umows3.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnow: do- 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg kosztorysowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
kosztorysowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. montaz instalacji odgromowej

Zwody poziome w postaci drutu odgromowego Fe/Zn grubocynkowanego o $rednicy 8mm
nalezy montowa¢ na wspornikach odgromowych. Wsporniki nalezy montowa¢ do blachy
dachowej, zachowujac odlegto$§¢ miedzy wspornikami w zakresie 100-150 cm. Zwody
poziome rozmiesci¢ zgodnie z rys. zawartymi w projekcie technicznym.

Zwody pionowe nalezy laczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca ztaczek krzyzowych.
Uktady zwodow pionowych montowa¢ na kominach oraz w wystajacych punktach i
krawedziach budynkow.

Przewody odprowadzajace w postaci drutu odgromowego Fe/Zn grubocynkowanego
o srednicy 8mm nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca ztaczek krzyzowych.
Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurach samogasnacych PCV typu RS 16
zabudowanych w wykutych bruzdach w murze budynku. W otoczce wokoét budynku z kostki
brukowej zabudowaé ziemne skrzynki probiercze, w ktorych nalezy umiesci¢ zlacza
kontrolno-pomiarowe. Przewody odprowadzajagce nalezy wprowadzi¢ do skrzynek
probierczych. Miejsce prowadzenia przewodow odprowadzajacych oraz lokalizacja ziemnych
zlacz przedstawiono na rys. zawartych w projekcie technicznym.

Bednarki Fe/Zn 30x4 wyprowadzone z ziemnych skrzynek probierczych potaczy¢ z uziomem
otokowym za pomocag zlacz krzyzowych. Po zabudowaniu zlaczki catlo$¢ zabezpieczyc
antykorozyjnie. Polaczenie bednarki odprowadzajacej Fe/Zn 30x4 z uziomem nalezy
wykona¢ zlaczkami ocynkowanymi. Inne wysokosci nalezy kazdorazowo uzgadniaé
z Inwestorem i projektantem.

5.2. Montaz przewodow instalacji oSwietleniowej
Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub

- wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,
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- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewngetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 [ 190 [250 |[250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich goérna (zewngtrzna)
krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatdéw zakrytych drutu stalowego
o S$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli 1 przewodoéw zgodne z ich wyszczegélnieniem 1 charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST.
W przypadku fatwosci wceiggania kabli 1 przewodow, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian 1 stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej
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Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkrgtami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rdéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe 1 wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem

pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania —sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej 1 z6lte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Polaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewoddow, na ktdrych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sig
z polaczenia wyrdéwnawczego: glownego (gldéwna szyna wyrdOwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gltéwne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne
z czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gltowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
tj. w piwnicy.

Do gltownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gldwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robo6t i1 jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek, badan materiatow oraz Robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatbw oraz Robot
z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Kosztorysowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatbw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialbw ponosi
Wykonawca.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych 1 kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach: PN-EN 62305, PN-HD 60364-6/2008
I PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych
| koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci polaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu 1 kompletno$ci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
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przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktdorego wewnetrzna impedancja musi wynosié
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zroédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu 1 kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6/2008.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materiaty nie spelniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU I OBMIARU

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacjg Kosztorysowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot. Btgdne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesieczne;j
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platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji
elektrycznej, fotowoltaicznej i odgromowej

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

- dla elementow instalacji odgromowej szt., m

- dla elementéw instalacji fotowoltaicznej szt., m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Kosztorysowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera
na piSmie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne;j

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera.

8.2. Warunki odbioru instalacji
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
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Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodow, tacznikdéw, opraw
o$wietleniowych, paneli fotowoltaicznych, wurzadzen 1 odbiornikéw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robo6t instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiar ciagtosci zyt,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-HD
60364-6/2008, PN-HD 62305, PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$§¢
tych robdt obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie
kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych Iub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzetu,
- obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢

wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuni¢cie pozostalosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposob podany
w specyfikacji technicznej szczegdtowe;,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i1 pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
platnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Rozporzadzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie, Dz.U.
2015r.p0z.1422

Normy elektryczne
- PN-HD 60364 : Wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-HD 62305: Wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa

- PN-EN 12464 — 1: 2012 : Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
- PN -92/N - 01255 : Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 61439: 2012 : Wieloarkuszowa. Rozdzielcza i sterownice.

- PN-EN 60445: Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zylt
przewodow,

- PN-EN 60446: Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi,
- PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy,

- N-SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

- Katalogi producentéw kabli oraz producentéw osprzetu kablowego,

- Katalogi producentéw opraw o$wietleniowych.
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